Perforazioni

| DaiPra

Drilling

Semplice
orofonditd

Nel campo delle iniezioni per geotermia, il sistema sviluppato
dall'impresa di Villafranca Padovana favorisce la cementazione
dei pozzi con notevole agilita operativa. Un abbinamento tra una
metodologia proprietaria e un impianto dedicato per operare nel
sottosuolo con controllo dalla superficie, maggiore affidabilita e la
facolta di un successivo approfondimento del pozzo

e el
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Il pannello di controlle
con datalogger

per miscelazione

& iniezione automatica

el campo delle opere geotecni-
che profonde e della geotermia
avanxata, Dai Pra ha sviluppa-
to e depositato una richiesta di
brevetto per metodo di lavoro relativa
a un innovativo sistema di iniezione ad
alte profondita. La metodologia & sta-
ta progettata per operare in cond i
estreme € consentire 'esecuzione e la
cementazione di pozs termici fino a
2.000 metri di profondita. Alla base del
"esigenza concreta:

e operative, dalla gestione delle pressio-
ni alla preparazione e al mantenimento
delle miscele cementizie, fino alla neces-
sita di garantire continuita all'intervento
senza introdurre elementi che possano
interferire con le successive fasi di per-
forazione per l'approfondimento  del
powo.

La soluzione sviluppata da [

da un approccic ingegneri

to attraverso anni di collabora

clienti e partner nella realizzaz
solurioni dedicate a proge

Il risultato integra semplif

rativa, affidabilita, controllo del proo

e ottimizzarione delle fasi di cementa-
#ione, con un'applicazione pensata tan-
to per il comparto geotermico quanto
per quello geotecnico. La metodologia &
stata studiata, messa a punto e validata
attraverso una collaborazione interma-
zionale nei Paesi Scandinavi, nell’ambi-
to di un progetto per la realizzas

pozzi destinati alla geotermia p

e allo sviluppo di soluxioni energetiche
sostenibili ad alta efficdienza programma-
te nell"area.
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Il metodo e il controllo
in superficie

L'elemento centrale dell'innovazione & il
nuovo metodo di lavor per le inierioni
profonde, supportato da un impianto di
miscelazione e iniexione progettato e rea-
lizzzato specificamente per questa metodo-
logia. L'approccio punta a semplificare in
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modo significativo la cementarions, ridu-

cendo la necessita di utilizzare attrezzature
complesse e accessori da posizionare e ge-
stire all'interno del poweo. Una parte rile-
vante delle operazioni viene cosi riportata
in superficie, dove pud essere monitorata e
controllata con maggione precisione.

Il sistema integra le diverse fasi del pro-
cesso: dalla preparaxione della miscela al

Lo scarico del big bag
nel minisilos
integrato nellimpianto

mantenimento della sua omogeneita, fino
all'iniexione ad alta pressione all'interno
del casing,

L aspetto distintivo, oggetto della doman-
da di brevetto per metodo industriale, &
la nuova metodologia di iniexione geo-
tecnica profonda. [l processo prevede 1i-
niexione in pressione dall‘alto attraverso
il casing, precedentemente inserito nel
terreno per 500 metri e riempite d'acqua,
senza ricorrere a metodi tradizionali quali
packer o altri componenti interni al ca-
sing.

Dalla testa del pozzo vengono inseriti
elementi separatori a perdere, scorre-
voli all'interno del casing, progettati
per eliminare o limitare la miscelazione
tra I"acqua e la boiacca cementizia. Gli
stessi elementi consentono di pompare
la guantiti di miscela effettivamente
necessaria e sono concepiti per poter
essere facilmente distrutti durante il
successive approfondimento del pozeo,
previsto fino a 2.000 metri. Il riempi-
mento controllato dello spaxio anulare
tra casing e terrenc avviene attraver-
so la risalita dell’acqua che occupava
il casing. L'acqua viene sospinta dalla
miscela cementizia pompata dalla testa
poezo: la boiacca scende inixialmente
confinata tra gli elementi a perdere e,
successivamente, fuoriesce dal fondo,
risalendo  progressivamente nell’inter-
capedine fino alla superficie, a partire
dai 500 metri di profondita.

Un ulteriore vantaggio consiste nell’e-
liminazione di componenti critici
all'interno del casing, come i packer
posizionati in testa o alle maggiori pro-
fondita operative. La riduzione di tali
componenti limita i possibili rischi di
malfunzionamento e, al tempo stesso,
evita interferenze con le successive fasi
di perforazione e approfondimento del
pozEo.

Dalla progettazione
alla validazione

La metodologia e la relativa configura-
rione impiantistica sono state adottate
in un campo prova realizzato congiun-
tamente dai tecnici DAl PRA’ e dal
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Testa di addurione
della miscela,
in testa al casing

arie in profondita; una maggiore

a di intervento, con la possibilita

i cementare un p nche nell’arco
i una singola giornata operativa, in
ione delle condizioni del cantiere e

la riduzione dei

: P iego di atori tipo packer in tes
= L L v o in profonditd; maggiore affidabilita,
DAl PRA i grazie alla ridu dei componen-
iy ti critici e al controlle dalla superficie
arametri di p aranxia di
la gestio-
ne controllata della prepar
miscela, delle quantita w
parametri di pompaggio;
di procedere al
mento del pos grazie
componenti permanenti
wibili all'interno del ¢

Tutto in un’unica soluzione

1l progefio sviluppalo da Dai Pra metie quindi in relazione fre elementi
shefiamente connessi: una metedologia innovaliva di cemenlazione
profonda, un impianio dedicalo alla sua applicadone e una
configurazione pensala per mpiego direlio sul compo. L'esperienza
malurala nell'applicanone inlemazionale e i nsullah del campo
prova confermano Finleresse della solurione per lo sviluppo della
geolemnia profonda e delle opere geclecniche di nuova generazione.
I sishema si propone di ndurre le complessila opemafive, oliimizzare
tempi e coshi e cumeniare Maffidabiliia complessiva degli inferventi di
cemeniazione in profondila.

enuti hanno

I"affidabilita del
dell'impianto e di procedere
rione. La ce-

orme, veloce

mpli
grazie all’eliminaxione

e attrezzature altrimenti
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Un impianto progettato
intorne al metodo

Per rendere la metodologia applicabile
in modo efficiente, Dai Pra ha sviluppato
un impianto di miscelaxione e iniexione
concepito come supporto operative al
metodo brevettato. L'obiettivo @ assicu-
rare automazione, continuita e controllo
dell'intero ciclo: dalla preparazione della
miscela fino alla sua inierione nel casing.
La configurazione comprende un sistema
svuota big bag da 1.000 kg per I'alimen-
tazione dell impianto di miscelazione au-
tomatico con materiale a base cemento/
bentonite; una coclea per il trasporto e il
dosaggio della polvere; un turbomesco-
latore colloidale ad alta efficienza per ot-
tenere una miscela omogenea; un sistema
di additivarione controllata; un agitatore
per mantenere ['omogeneita della bolacca
durante le fasi di attesa e pompaggio; e un
sistema di iniexione ad alta pressione re-
golabile, direttamente collegato al casing
inserito nel terreno. Completano la dota-
zione una testina di adduzione in testa al
casing per |'injfexione dall‘alto, sistemi au-
tomatici per il iempimento dell ‘acqua e il
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lavaggio dell'impianto e un generatone di
corrente, che rende il sistema autonomo
dal punto di vista energetico. L'intero im-
pianto & stato concepito secondo una logi-
ca di integrazione e automazione, con I'o-
biettivo di ridurre le operazioni manuali
e rendere ripetibili le diverse fasi del ciclo
di lavoro.

La configurazione:
containerizzata

e pronta per il cantlere

A completare la soluzione & la configu-
razione containerizzata autosollevante,
sviluppata per consentire una rapida
messa in opera direttamente in cantiere.
Le principali apparecchiature necessa-
rie alla preparazione e all'iniexione del-
la miscela sono concentrate in un’unica
unita. (uesta impostarzione riduce la
necessita di strutture ausiliarie esterne
e semplifica le attivita di installazione e
avviamento. La configurazione compat-
ta & autonoma & particolarmente adatta
ai progetti nei quali la localizzazione
dei cantieri, le condizioni operative e

la necessita di contenere i tempi di in-
tervento rendono essenziale disporre di
sistemi facilmente trasportabili, rapi-
damente installabili e immediatamente
operativi. #
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